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Figur 1. Platsen for unders6kningen markerad pa Goteborgs stads topografiska karta, skala 1:10 000.
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KRONHUSPARKEN 2023
Arkeologisk undersokning, schaktningsovervakning

SAMMANFATTNING
Undersokningen resulterade i vilbevarade lamningar fran dldre bebyggelse, gards-
planer och stenldggningar pa Kronhusgarden samt Fortifikationens kontors gérds-

plan numera kallad Kronhusparken. Inom omrédet patriffades fynd av till exempel

kanonkulor och keramik. Utanfér Kronhusets véstra gavel patriaffades ett relativt

stort benmaterial av ménniska vilket visar att Goteborgs dldsta kyrkogérd strackt

sig minst hit. Det humanosteologiska materialet framkom i omgrévda lager och

aterdeponerades pa plats.

Lamningarna inom berérda ytor dr endast delundersokta. Vid undersokning

rensades endast fasta lamningar som husgrunder och stenldggningar fram. Dessa

ticktes over igen och finns bevarade under marken.
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Figur 2. Undersokningsomradet markerat pa Goteborgs stads topografiska karta, skala 1:600.
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Figur 3. Undersokningsomradet markerat pa utsnitt ur karta frén 1636 dér stadens forsta
kyrkogard syns, Krigsarkivet.

INLEDNING

Schaktdvervakningen utférdes under varen 2023 pa uppdrag av Stadsmiljoforvalt-
ningen (tidigare Park- och Naturforvaltningen). Anledningen var att parken skulle
rustas upp. Hela Kronhusparken berdrdes generellt, samt delen av Kronhusgérden

framfor Kronhusets vistra gavel dér ett storre trdd skulle tas ner och ett nytt séttas

upp (figur 1-2).

KRONHUSOMRADET

Omradet utgors av Kronhusparken vilken urspungligen anlades 1930 pa platsen

for Fortifikationens materielgard. Artilleriets materielgard 14g i den &stra delen av
kvarteret dar Kronhuset star idag. Artilleriets materielgard anlades pa 1640-talet
och dér Kronhuset ligger idag och lings Kvarnberget Osterut 1ag tidigare stadens
forsta kyrkogard (figur 3). Kyrkogérden var i bruk fran stadensgrundade cirka 1620
fram till 1643, varefter kyrkogérden vid Svenska kyrkan, nuvarande Domkyrkan,
blev stadens huvudsakliga kyrkogard.

Redan 1642 borjade Kronhuset uppforas vilket stod klart 1654 (figur 4 och 5).
Det var ett sa kallat tyghus som var ett forrad for kronans materiel. Kronhuset var
huvudbyggnaden pé artilleriets materielgard, men dér fanns dven en rad mindre
byggnader med olika funktioner och som uppforts under olika tider.
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Figur 4. Plan 6ver artilleri och fortifikationsgarden, 1666. Vand med norr uppat i bild. C:
"huuss fohr wérkin", dvs verkstader. Krigsarkivet.
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Figur 5. Plan over artilleri och fortifikationsgarden, 1680. Vand med norr uppét i bild. H
"snickare kammar", J "Timmber fallketz wirk stadh", K "Timmer manss kammer[...?]" L r

"Smedian som Bygdess. Anno 1678.Krigsarkivet.
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Figur 6. Plan 6ver artilleri (17) och fortifikationsgérden (16), 1704. Vind med norr uppat.
GSM arkiv. Jubileumskartverket.

Figur 7. Plan 6ver artilleri och fortifikationsgarden, 1746. Vand med nordost uppat i bild.
Krigsarkivet SFP Géteborg 060c. C bendmnt
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Figur 8. Plan 6ver Artilleri och Fortifikationsgarden, 1750. Vand med nordost uppat i bild.
Fortifikationens kontor finns med pé kartan vilket uppférdes 1750. GSM arkiv.

Pé Artillerityggérden och dven Fortifikationstyggarden anvinds dessa mindre
byggnader som kontor, forrdd och verkstidder. Hir kommer bara de byggnader

beskrivas som direkt eller indirekt berér de ytor dér ldmningar framkommit.

Utanfor Kronhusets vistra gavel

P4 jubileumskartan som avspeglar ar 1704 syns tva smalare byggnader pé platsen
Oster om Kronhusets véstra gavel (figur 6). Det dr dock oklart om dessa existerat.
Pé situatutionsritning fran 1746 finns en kvadratisk byggnad som mojligen kan
foljas upp till 1799 dar en pabyggnad sdderut ér skissat. Denna verkar uppforas. Pa
karta fran 1865 och frammat finns en nordsydlig byggnad som mojligen dr samma
som synts tidigare men dven kan vara en ny byggnaden da bredden mera stimmer
overens med livet pa byggnaden sdderut, vilket den inte gor tidigare. Byggna-

den finns kvar 1867 men verkar rivas i samband med att Kronhusgatan dras fram
bakom Kronhuset (figur 10 och 11). Pa karta fran 1888 dr Kronhusgatan anlagd och
hér finns nu en &stvistlig byggnad som finns kvar i alla fall sa sent som pa 1930-ta-
let (figur 13-15). Oklart nédr byggnaden revs men star omndmnd som snickarverk-
stad under 1900-talet (t.ex. Roos 2017).
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Figur 9. Plan 6ver artillerigarden, 1799. Byggnad utanfor Kronhusets gavel star som
"Artillerie Warckhuset" (verkstad). GSM arkiv.

Utanfor ostra gaveln av fortifikationens kontor

I omradet vister om fortifikationens kontor har vi dokumenterad planerad bebyg-
gelse redan pa kartan fran 1666 men dnnu 1680 verkar inget vara byggt hir vid
denna tid (figur 4-5). Men planerna ar tydligt att uppfora verkstider och 1680
tdnker man sig snickarverkstidder. Under 1680 har man borjar uppfora verkstdderna
men man har borjat i den vistra delen av langan. Dessa verkstiader syns tydligt pa
kartan fran 1704 (figur 6). Med stor sannolikhet brinner de ner under den stora
branden 1746.

Fortifikationens kontor uppfordes mellan 1746 och 1748 som Material-Instru-
mental och Contoirs Hus, enligt ritning av arkitekt och stadsingenjoér Bengt Wil-
helm Carlberg. Oster om kontoret uppfordes under 1800-talets forsta hilfte tt uthus
av trd mot Sillgatan, i dag kallad Postgatan (figur 11 och 14). Det gamla uthuset i
trd som fungerat som vedbod revs under 1930-talet och i stillet restes en mur mot

Postgatan.
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Figur 10. Plan 6ver artilleri- och fortifikationsgarden, 1864. Byggnad utanfor Kronhusets
véstra gavel GSM arkiv.

Figur 11. Plan 6ver artilleri- och fortifikationsgarden, 1867. Krigsarkivet
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Figur 12. Plan dver fortifikationens kontor med 6stlig tillbyggnad med tydlig funktion som
vedbod, 1880. GSM arkiv.

Figur 13. Plan dver artilleri- och fortifikationsgarden, 1888. Ny byggnad dster om
Fortifikationens kontor.
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Figur 14. Plan 6ver artilleri- och fortifikationsgarden, 1923. GSM arkiv.

Figur 15. Snickarverkstan utanfor Kronhusets gavel. GSM arkiv.
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Figur 16. Kronhusparken fran sydvést fran tiden for undersdkningen.

OMRADETS UTSEENDE

Omradet utgjordes av Kronhusparken och en mindre del av Kronhusgarden véster
om Kronhusets véstra gavel. Kronhusparkenn r en lummig oas med grusgéngar,
grasytor och buskage (figur 16). Ytan utanfor Kronhuset bestod fore undersokning-

en av en yta med kullersten med en stor 16nn mitt pd ytan.

TIDIGARE FYND OCH UNDERSOKNINGAR
Inom undersokningsytan har det tidigare gjort ett mindre antal underdkningar.
Utanfor Kronhusets gavel gjorde Sven T. Kjellberg redan 1932 dokumentation av
tva kistgravar i samband med ett ledningsschakt (GSM arkiv). Dessa framkom i
overkant cirka 110 cm under davarande markniva.Vid schakt runt Kronhuset 1941
patriffades ytterligare gravar (GSM arkiv)

I Kronhusparken gjorde Goteborgs stadmsuseum 2003 schaktningsdvervakning
av sju schakt i samband med tridplantering (Thérnqvist 2018). Dessa visade samt-

liga pé bevarade kultrurlager.

SYFTE OCH MALSATTNING
Syftet med undersdkningen var enligt forfragningsunderlaget att med ett veten-

skapligt arbetssétt dokumentera fornlamningen.

UNDERSOKNINGSMETOD
Undersokningen utférdes genom sedvanliga metoder med exempelvis handgrav-

ning och digital dokumentation.

NATURVETENSKAPLIGA BESTAMNINGAR

Inga naturvetenskapliga anlyser utférdes inom projekter.

11
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Figur 18. Undersokningsomradet med schakt dar lamningar dokumenterades. Skala 1:500.
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Figur 19. Dokumenterade lamningar véster om Kronhuset.

GRAVNINGSIAKTTAGELSER

Undersokningen berorde hela Kronhusparken och ytan véster om Kronhusets fasad
(figur 18). Undersdkningen resulterade i vélbevarade lamningar frén éldre bebyg-
gelse och gardsplaner och stenldggningar pa Kronhusgarden samt utanfor fortifi-
kationens kontor i Kronhusparken. Ytliga schakt grivdes oregelbundet Gver ytan
med anledning av till ledningsdragningar, vaxtbédddar och generell markberedning.
Dessa ér inte dokumenterade men de ror sig om schaktdjup grundare &n 30 cm dir
lamningar inte paverkades. Pa tre ytor kom dock ldmningar fram av sarskilt intres-
se. Dessa dr bendmnda "Vister om Kronhuset", "Vister om fortifikationens kontor"
och "Oster om fortifikationens kontor".

Vister om Kronhuset

Inom omradet véster om Kronhusets vistra gavel patraffades husldmningar i form
av grundmurar och en stenldggning (figur 19-22). Limningar rensades fram inom
den streckade omradet i figur 19 och 20. Grundmurar och stenldggning fortsétter

dock utanfor detta omrade. I rasmassorna ovan dessa ldmningar patraffades fynd av

13
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Figur 20. Ortofoto dver dokumetnerade ldmningar véster om Kronhuset.

exempelvis kanonkulor och keramik. Hér patréffades dven ett relativt stort benma-
terial av ménniska vilket visar att Goteborgs dldsta kyrkogard strackt sig minst hit.
Benmaterialet aterdeponerades péa plats.

Mur 1 var en nordsydlig cirka 1,0 meter bred grundmur av kallmurad grasten
for en dldre byggnads Ostra yttervigg (figur 19 och 20). Denna ar helt klart dldre &n
Mur 2 ock kan kopplas till stenldggningen i schaktets norra de del.

Stenldggningen bestod av runda stenar och fortsatte under raseringslagren i
norr. [ soder fanns en tydliga avgransning av storre stenar som mdjligen anslutit till
en nu bortgriavd innervagg.

Mur 2 ér stratigrafiskt yngre én mur 1 och har en dstvistlig utbredning. Muren
ligger i linjen med den norra grindstolpen och ar cirka 1,0 meter bred (figur 20-22).
Denna motsvarar den byggnad som fanns kvar ldngt in pa 1900-talet. Aven denna
mur var kallmurad. Till mur 2 tolkas dven tva innervdggar som visar pa en dorrOpp-

ning i ursprunglig rumsindelning i schaktets norra del.

14
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Figur 22. Lodfoto 6ver ldmningar vister om Kronhusets gavel, véster uppat i bild.
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Figur 23. Exempel pa fynd som patraffades i raseringslagret L1 vid Kronhusets gavel.
Flaskhalsen och buteljglaset i 6vre hogra delen av bilden kommer fran L2, schaktet Vaster
om Fortifikationens kontor

Figur 24. En kanonkula samt en granat patréffade i lagret ovan stenldggningen, L1

16
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Figur 25 Mainniskoben fran raseringslagret som téckte husgrunderna vid Kronhusets gavel

Fynden i de raseringslager som téckte bdde grundmurar och stenléggning var
typiskt for det som brukar komma i Goteborgs dldre lager (figur 23). Har kom skér-
vor av yngre rddgods och enstaka fajanser samt dldre odekorerat flintgods. Vanli-
gast forekommande var ostindiskt porslin fran 1736-1795. Mest skirvor i undergla-
syrblé fran skélar och tallrikar och en skérva fran skal med café au lait pé baksidan.
Sammantaget typiskt kompaniporslin. Det patréffades dven vinglasfot med dekora-
tiv luftbubbla samt relativt mycket fonsterglas och skérvor efter buteljer. Ett stort
antal kritpipsskaft patraffades, sammanalagt 86 fragment, och ett huvud med spér
av Alstromers tre kronor. Sammantaget gav materialet en typisk 1700-talsprofil och
da framst fran dessa andra halft.

I lagret framkom dven en kanonkula och en granat som béda konserverades
(figur 24). Detta &r material som direkt kan knytas till Artilleriets materielgérd.
Béda var cirka 7,5-8 cm vilket borde motsvara 3 pund, vilket var en av de vanligare
storlekarna under denna tid. Detta var ammunition for de mindre regementskano-
nerna. Standarpjdser som var lattrorliga och hade hog eldhastighet.

I raseringslagret framkom &dven en ansenlig mdngd ménniskoben (figur 25).
Inga analyser gjordes pé dessa ben men de hirrdr med stor sékerhet fran stadens
urspungliga kyrkogérd som 1ag intill Kvarnberget. Det ar sdkerstillt att dess véstra
begrinsning var minst till omradet vister om Kronhuset. Dess exakta begrédnsning
ar inte arkeologiskt belagd.

17
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Stenlaggning

Figur 26. Planritning 6ver dokumenterade lamningar dster om fortifikationens kontor.

Stenldaggning

- Mur 3

Figur 27. Ortofoto 6ver dokumenterade lamningar dster om fortifikationens kontor.

18
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Figur 28. Oversikt dver dokumenterade limningar dster om fortifikationens kontor, mot vister.

Oster om fortifikationens kontor

I Kronhusparkens sydostra del anlades en lekplats vilken kriavde delvis djupare
schakt. Hir framkom en vélbevarad grundmur samt rester efter stenldggning norr
dérom (figur 18, 26-29. Muren var cirka 1,0 meter bred och kallmurad. Rasering
efter muren lag Gver stenldggningen.

I raseringlagren patréffades ett blandat material av yngre rddgods och ostindiskt
porslin men dven en del flintgods vilket tyder pé en datering fran 1800-talets forsta
hilft. Det glas som framkom bestod av buteljer och andr typer av flaskor samt
fonsterglas (figur 25). I lagret patréffades dven en slaggskalla och ett antal mindre
jarnbitar som kasserades.

19
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Figur 29. Detalj 6ver dokumenterade lamningar dster om fortifikationens kontor, norr uppat
i bild.

Vister om fortifikationens kontor
En storre stenldggning rensade fram véster om nordvéstra knuten av fortifikatio-
nens kontor. (figur 18, 30-32). Den bestod av kullersten och avgrinsades inte at
nagot hall. Den var stord av tva yngre ledningsschakt. Stenldggningen &r en del
av Fortifikationens gérdsplan. Stenldggningen framkom mycket ytligt bara ett par
decimeter under nuvarande parkens markniva.

I raseringslagret ovan stenldggningen patriaffades enstaka fragement av kakel-
ugnskakel som mojligen kan ha suttit fortifikationens kontor. De visade p& minst
tva olika kakelugnar dér den ena var en dekorerade fajanskakelugn och den andra

var stdnkmalad i gul botten med grona stink.

FYNDBESKRIVNING
Fynden beskrivs ndrmare under respektive underokt yta. Sammantaget kom det in
ett material som kan sigas vara typiskt for Goteborgs 1700-tal. De méinniskoben

som pétriffades vid Kronhusets gavel aterdeponerades i schaktet.

20
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Figur 31. Ortofoto over stenldggningen véster om fortifikationens kontor.
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Figur 31. Oversikt dver stenliiggningen vister om fortifikationens kontor, mot sdder.

TOLKNING OCH DATERING

En kortfattad tolkning kommer att beskrivas av de lamningar som patréiffades i

de tre ytorna dér limningar dokumenterades. Men sammanfattningsvis framkom
grundmurar och stenldggningar horande till Fortifikationens och Artilleriets tyggér-

dar. I vister patriaffades dven spar efter Goteborgs édldsta kyrkogard.

Vister om Kronhuset
Inom den undersokta ytan patraffades humanosteologiskt material, dock ex situ,
vilket tyder pa att Goteborgs dldsta kyrkogérd strackt sig fram hit (figur 32). Detta
bekréftades redan 1932 av Kjellberg som 1 ett schakt precis Oster om varta patréffat
tva kistbegravningar. Rektifieringen av den dldre kartan visar ungefér utbredningen
pa den tidigare kyrkogérden. Den har dock med sékerhet strickt sig ldngre dsterut
an vad rektifieringen medger vilket undersdkningen av kv. Vadman 1980 tydligt
visade

Inom ytan péatriffades dven bebyggelseldmningar efter minst tvé olika byggna-
der. Den éldre bestod av en nordsydlig mur med en stenldggning innanfor, mur 1.
Den tillhér mojligen en byggnad som finns pé karta fran 1799 men &r tydligt utritad
pa karta fran 1867 (figur 33, jamfor figur 9). Mur 2, med en Ostvéstlig utbredning
overenstimmer med byggnad uppford 1888 som star omndmnd som snickarverk-
stad (figur 15 och 35).

22
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Figur 32. Utsnitt ur karta fran 1632 med Goteborgs édldsta begravningsplats. Aktuellt schakt
utanfor Kronhuset samt tidgare under6kningar markade pa kartan. Kyrkogarden strackte sig

langre 6sterut dn vad rektifieringen visar. Jamfor med figur 3.

Figur 33. Utsnitt ur karta fran 1867 med Kronhuset till hger och undersokta ytor markerade.

Jamfor med figur 11.
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Figur 34. Utsnitt ur karta fran 1868 med undersokta ytor markerade.

Oster om fortifikationens kontor

I Kronhusparkens sydostra horn framkom en grundmur med en anslutande sten-
laggning som anslot fran norr. Denna stimmer véldigt bra med byggnad som syns
fran 1867 men sannolikt ar dldre (figur 33). Den omskriv bland annat som vedbod
men har troligtvis haft andra funktioner dver tid. Det finns dven en byggnad pa
denna platspd karta fran 1666 vilket gor en dldre datering mojlig. Trots det far det
nog ses som mera sannolikt att den hérror fran den yngre byggnaden. Detta kunde

inte klargdras vid undersdkningen.

Vister om fortifikationens kontor

Den storre stenldggningen som rensades fram vid denna yta &dr en del av Fortifi-
kationens gardsplan (exempelvis figur 33). Denna har sannolikt redan fran borjan
varit stenbelagd och har nog varit det fram till Kronhusparken anlades 1930. Kron-
husgérden é&r ju fortfarande stenlagd som jamforelse (figur 15). Dateringen av just
denna stenldggning &r darfor vansklig men kan sannolikt kopplas till 1700-talets

upprustning av anldggningen.
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ANTIKVARISK BEDOMNING

Lamningen inom berdrda ytor dr enbart delundersokt. Vid undersokning rensades
fasta lamningar som husgrunder och stenldggningar fram. Limningarna ticktes se-
dan 6ver igen och ligger kvar ordrda pa plats. Lagskydd for fornlamningen kvarstar
inom aktuell yta.
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Konserveringsrapport

Inledning

Under de arkeologiska undersokningarna i Kronhusparken, Géteborg ar 2023 hittades
ett antal fynd, av dessa har tva fynd lamnats till Studio Vastsvensk Konservering (SVK)
for konservering (tabell 1). De tva fynden hade inga fyndnummer nar de lamnades in for
konservering.

Konserveringsarbetet pagick under ar 2023 och 2024 och utférdes med utgangspunkt i
internationell forskning och praxis gallande saval praktiska atgarder som etiska stall-
ningstagande.*

Konserveringsdokumentationen bestar av denna rapport och foton.

Tabell 1. Konserverade fynd fran Kronhusparken

Fynd nr Material Foremal
Utan nummer Gjutjarn Kanonkula
Utan nummer Gjutjarn Granat

Syfte, metod och fragestallningar

Konservering syftar generellt till att foremalen skall kunna forstas, studeras, hanteras
och bevaras pa bésta sétt.

Den initiala delen av konserveringsprocessen, innebér frampreparering av fynden for att
béttre forsta dessa, och ar i princip en fortsattning av den arkeologiska undersokningen
om &n i laboratoriemiljo och under mikroskop. Den andra delen innebér olika atgarder
for att fynden ska kunna bevaras sa lange och sa bra som majligt.

Rengoring och frampreparering av fynd gor att dess former och originalytor framtrader.
Ibland finns den faktiska originalytan bevarad, ibland &r den omvandlad och finns kvar
som ett korrosionsskikt, som kan tas fram. Vid andra tillfallen &r ytorna helt eller delvis
borta och da efterstravas att komma sa nara dessa som mojligt.

Att ta fram fyndens dolda ytor betyder inte bara att man kan se och méata fynden mer
korrekt utan ocksa att man far battre maojlighet att se eventuella spar av tillverkning, sli-
tage, lagningar och medveten averkan. Féremalen kan ocksa visa sig besta av mer an ett
materialslag, metallfynd kan ha inldggningar och ytbeldggningar av annat slag och frag-
ment av textil och lader kan finnas gémt mellan t.ex. beslagsplattor.

1 SVK foljer ICOM s etiska regler och E.C.C.O. profesional guidelines.
Studio Vastsvensk Konservering 5
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Tillstand/kondition

Metall, generellt

De salter och andra @amnen som finns i miljon, vilken omger fynden, tranger under ar-
hundradenas lopp in i foremalen. For metallféremal ar salterna férst och framst skadliga
eftersom de paskyndar och okar korrosionsprocessen. Framforallt anses klorider bidra
till snabb fortsatt korrosion och nedbrytning.

Olika metaller och legeringar av metaller ar dock olika korrosionsbenégna och den re-
dan bildade korrosionen kan vara bade skadlig och skyddande beroende pa vad den be-
star av och hur voluminds den ar. Korrosionen pa arkeologiskt jarn efter uppgravning ar
nastan alltid aktiv medan det mer sallan &r sa for till exempel bly. Volumindsa korros-
ionskrustor kan halla fukt och darmed bidra till ett mikroklimat som kan vara fuktigare
an omgivande klimat i magasin eller utstallning.

Skadliga klorider forekommer som l6sliga och svarl6sliga joner. Losliga klorider i jarn-
foremal lakas ur under de forsta 2 veckor av processen; forst darefter diffunderar dven
de mer svarlosliga kloriderna som ar bundna till korrosionsytan eller inneslutna i den
(Drew et al. 2004 s247ff.)

Jarn

Foremalen var fuktiga nar de kom till SVK. Alla fynden tacktes av sand / jord /grus pa
ytan. Fynden ar hela och fysiskt sett stabila, men korroderade.

Fynden ar gropkorroderade med delvis kraftiga krustor. Korrosionen bestar generellt
sett av skikt med olika korrosionsprodukter, éverst en rédbrun sandblandad och volumi-
nos korrosion bestaende av jarnoxider, inte sallan ar det gotit (a«FeOOH). Under denna
ett svart och tatare magnetitskikt (Fe304) som ungefar motsvarar en ursprunglig ori-
ginalyta. Magnetitskiktet ar inte helt tickande. Under magnetiten syns aktiv orange kor-
rosion / rod pulverartad korrosion.

b '
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Bild 1 & 2. De tva fynden fére konservering.
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Sarskilda iakttagelser

Rontgen

Ingen rontgen utfordes trots allt eftersom det inte var meningsfullt for vare sig identifi-
kation eller statusbedomning.

Metall

Ett av foremalen visade sig vara en granat och inte en kanonkula, vilket man initialt hade
trott.

Konserveringsatgarder

Generellt

Konserveringsatgarder utférdes med utgangspunkt i internationell forskning och praxis
gallande utrustning, kemikalier och material som anpassats for konserveringsomradets
behov. Under Referenser listas nagra publikationer som ligger till grund for bedémning
av nedbrytningsgrad och konserveringsatgarder. Publikationerna listas under respektive
materialgrupp.

Jarn

Framprepareringen av jarnfynden skedde framforallt mekaniskt med hjéalp av skalpell,
pensel, roterande borst- och sliptrissor samt mikrobléster. Som blastermedel anvandes
glaspérlor (200 pum), s&vil tryck som mangd blistermedel varierades efter behov?.

For att bromsa fortsatt korrosion avldgsnades de skadliga och vattenlésliga salterna som
trangt in i foremalet under arens lopp genom urlakning. Urlakningen skedde i alkaliska
bad med natriumhydroxidlésning® (NaOH) under en period av 1 &r och 4 manader. Den
basiska miljon, med ett pH pa cal2,5 gor att foremalen inte korroderar under sjalva
urlakningen. Processens fortgang 6vervakades med hjalp av regelbundna kvantitativa
métningar. Halten klorider i urlakningslosningen mattes* och urlakningsbaden byttes ef-
ter behov. Urlakningen avslutas da halten klorider stabiliserats pa en niva under 10 ppm
(5 mg/l).

Efter kloridurlakningen skoljdes foremalen i upprepade bad med avjoniserat vatten, for
att avlagsna rester av natriumhydroxid. Dérefter dehydrerades de i etanol under ca 1
vecka. Ytterligare torkning skedde i varmluftsugn vid 50°C under ca 1 vecka.

2 tryck 2-6 bar, blastermedelsflode 2-5 pa skala av 10).

3 Losningens koncentration var 0,1 M

4 Klorider mattes med Sherwood MK 11 Chloride analyser 9265

Studio Vastsvensk Konservering 7
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Ytorna bléstrades latt igen och foremal med en bevarad metallisk jarnkarna och som
darmed kan fortsatta att korrodera korrosionsskyddades med en korrosionsinhibitor®,
vilken penslades pa. For att skydda féremalen vid hantering och mot svangningar i luft-
fuktigheten i miljon, applicerades en ytbehandling i form av mikrokristallint vax®. Ytbe-
handlingen skedde i vaxbad och under vakuum.

s Ot

Bild 3 & 4. De tva fynden efter konservering.

Forpackning och stodatgarder

Konserverade foremal forpackas i syrafritt material med skumplast’ som stod. Forpack-
ningen &r avsett for transport och magasinering.

S Dinitrolpasta: en mjuk pasta som penslas pa metallen, Produktnamn: Tuff-Kote Dinol (terforsaljare
Dacar AB). Referens: "Rostskyddsmedel for omalat jarn”

6 Carbona nr 3971

" Som stodmaterial anvands en svart Plaztizote- och/eller en vit Neopolenprodukt. Bada &r &ldershestén-
diga polyetenplaster.

Studio Vastsvensk Konservering 8
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Rad och anvisningar om forvaring och hantering

Forvaring generellt

Konservering bromsar den naturliga nedbrytningen men kan aldrig avstanna den helt.
Var darfor noga med att kontrollera féremalens kondition med jamna mellanrum och
kontakta en konservator for konsultation eller konservering om féremalen andrar utse-
ende eller behdver vard.

Hantering av arkeologiska foremal bor alltid ske med handskar for att undvika att skad-
lig handsvett och smuts hamnar pa foremalen, vilket paskyndar nedbrytningen. Hands-
kar fungerar aven som skydd mot eventuella halsoskadliga kemikalier i eller pa forema-
len. Var dock forsiktig sa att inte bomullshandskar fastnar i utstickande delar.

Foremal som under langre tid varit begravda i jord eller marina sediment har oftast bade
dragit till sig fororeningar i olika former och forlorat sin hallfasthet genom olika typer
av nedbrytning. Detta sammantaget gor att aven efter konservering kan dessa fynd be-
hova en forvaringsmiljo och hantering som skiljer fran ett motsvarande féremal i
samma material som inte kommer fran en arkeologisk miljo.

Generellt nér det géller temperatur och relativ luftfuktighet (RF%) géller att vardena bor
vara stabila 6ver tid och inte fluktuera mer dn nagra grader eller procent éver dygnet
och endast langsamt dver langre tidsperioder. Forskningen inom bevarandesektorn har
gatt fran valdigt precisa gransvarden till att fororda bredare gransomraden inom vilket
temperatur och relativ luftfuktighet langsamt kan fluktuera. Lokalt klimat och hur fore-
malen forvarats tidigare har betydelse nar man anger gransvarden. For sarskilt kansliga
foremal ar det battre att arbeta med mikroklimat i montrar, skap mm &n att forsoka
uppna ett tajt klimat i hela rum eller byggnader. (Historic England, s 41, 1IC & ICOM-
CC 2014, Riksantikvarieambetet om inomhusklimat). Vissa specifika varden kvarstar
dock som att risk for mogel startar vid 65% RF. Likasa kan olika salter, korrosionspro-
dukter och fororeningar i metaller fordndra bendgenhet for metaller att korrodera. Bland
arkeologiska fynd finns féremal som faller inom den kansligare kategorin och dar sar-
skild hansyn maste tas.

Det saknas en standard géllande forvaringsrekommendationer for relativ luftfuktighet
(RF) och temperatur for olika materialkategorier. (Bickersteth). Olika studier av klimat-
gransvarden for museiforemal har gjorts och dessa ar inte alltid entydiga. Aven rekom-
mendationer fran olika museer och konserveringsinstitutioner varierar. Foljande rad &r
sammanvagda utifran ett antal olika referenser som finns redovisade nedan.

Metall

Metallféremal forvaras i en sa ren och torr miljo som mojligt, med en temperatur pa
cirka 10-25°C och en relativ luftfuktighet (RF) mellan 20 och 55% (se nedan for olika
metallslag). Stora fluktuationer i saval relativ luftfuktighet som i temperatur bér undvi-
kas. Metaller ar inte sa kénsliga for ljus och generellt galler ett belysningsvarde pa max
300 lux.

Arkeologiskt jarn forvaras helst vid en relativ luftfuktighet under 30%. En studie visar
att korrosionshastigheten 6kar markant vid 40% RF medan ¢kningen mellan 20 och

Studio Vastsvensk Konservering 9
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40% ar lag (Watkinson, Rimmer & Emmerson, 2019). En annan studie séger att gransen
for markant korrosionsokning ligger vid 30% RF. (English Heritage 2013, s 10). Inne-
haller jarnféremalen korrosionsprodukten akaganit sa ska fynden helst forvaras under
11%. (English Heritage, s 10).

Om det inte finns nagot metalliskt jarn kvar i foremalet som kan korrodera ar den rela-
tiva luftfuktigheten inte lika kritisk.

Koppar och kopparlegeringar &r i regel nagot stabilare an jarnforemal, men om det finns
tendens till aktiv korrosion bor inte en relativ luftfuktighet pa 40 % overstigas. (English
Heritage, 2013, s 11).

Bly &r en relativt stabil metall men kan reagera pa organiska syror. Aktiv nedbrytning
av blyféremal brukar initieras av narvaron av organiska syror. Inredning som innehaller
syror bor darfor undvikas. En luftfuktighet pa max 40% rekommenderas (English Heri-
tage, 2013, s 13). Vid ratt forvaring i en syrafri och torr milj6 ar det sannolikt att even-
tuella organiska syror pa ytan s smaningom avdunstar och nedbrytningseffekten av-
stannar forutsatt att tillrackligt luftflode finns (Selwyn, 2004 s120). Anvénd helst
handskar och var noga med din egen hygien vid hantering eftersom bly ar giftigt.

Tenn &r kanslig for organiska syror. Dessa och inredning som innehaller sddana bor
undvikas. Da det ar vanligt att tenn ar legerat med bly (t.ex. i pewter) bor handskar alltid
anvandas vid hantering. Tidigare uppgifter om férekomst och uppkomst av tennpest pa
arkeologiska tennfynd har visat sig felaktiga varfor gamla rekommendationer att alltid
hélla temperaturen éver 15°C inte langre géller. (English Heritage, s 15).

Silver &r kansligt for luftfororeningar (svavel), darfor bor miljon vara fri fran detta. Luf-
ten i magasinet bor filtreras och vissa material i myntens narhet bor undvikas, sasom till
exempel lader, ull etc. Silvermynt ar oftast legerade med koppar vilket gor att forva-
ringen bor anpassas efter legeringsamnet. Om aktiv kopparkorrosion upptéacks bér myn-
ten forvaras vid en relativ luftfuktighet pa max 40 %.
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